djOTFtfoed^dbdO d^oft^ EfoedraCfibOd d)^ dgra 

$j3d<3eoi) d^desJdOd dc3c>ejori , & d)<£) es^Ociccbr^rt^ 
du»e3drari , & > dtoa^r 2009 

diisa^r 13, 2009dodb ^cra^ed.dbdO dbd^ d^racdb &833f),SD&3£) abOr^deD sjdd cdbc^dab^ tt>«f, djae^frd 
24de ddoi>£) dbab <ac?x2>££3 sdbFcO dbab c a^c2)c2)£3 ddcfu^oc^ cirsa^r 8-iodddd vOfrfriO acfi/ae^&d, 
d)C53d/3ed c dbd£)d djoftd ateeddcibod dbd^ d^d dbab d,^>^ ) ed c ci) ds(B, £^80 dbab sad/ado eidbsadd 
&Qdo^ dad ddcdbe!!) dbo&dcrad d,8bod) 
dtfcdbo^cbd d.OTFu/aedfd), dtfcdto^cbd e<2o3 

oDd^d Efe.i9d<^ db^dbj e^dddj ao/aodd.dedd 80^ sddoa^cdbb cioadde kodb e^ri^odo/a aod^, dbdrsdb 440 
JbOoi)^ db^^ sddoa^oiysftdOs ddr^od d^ftdddb). eagoosra &craod, d8od)d, dbd) d^>dd e^Ooi)^ croocf 
a^F^doi) d-^eddri^ ao/adsaftoiua, u^d&oiie ejradddj e><3 dd^ d^oft^ dteeddrto^ddbd db^^ doa^cdbdb, 
d/aodd. §>d> ©scared dbeeDd craclecdb e5d ?J oi)d(d)8oV^) dbd3 db^^ WEpd^d d&Scraoai) (c^odao/a c?>8)dod 20ozd«D 
cfi/3ea3dud,dbd)dj 12,446 zb&\? doa3 c cfi/3odd e^dddeD 13 erased), aj^rtoodd. riodb §>dbri#f)od drab zbd<<k) 
dai>, d/aoddri/a^rrarbcBcrad dbab 2?e.2iddb, d>4^> <3ed, as^ajad&a.^rraftcrad c^oabbcraf) d? dddcdbb d^eSdbdd. 
g3ai>Fd,dedd£)d db^^b^e 6idd^ d^oftd ess^aredd ridft) zb&) a>doi>£) cra&dbd db^^d'e. 54)dai^ d^oft^ 
eis^arodd c^a&ri/a^rraftcrad. 

e^dcBeoi) ddsadd c^z^^^zii da3c?3ejai>(£oajd)dj doaSdid eso&esodri^ ty&zti, ajaddg^ abdod £de£> djOT&rid 
doa5 c cdbo i996deD 2.29 db&oii^d&db, 200766 ®cb 5.08 JbOcdb^ftl da)cbd. s^del^ dicro&rid doa3 c oix> i996d£) 
140.12 dbeDcdb^dcId), 2007d des/d <adb 526.56 c^oeDoJb^d oiQdri/aodd. djcrad/aedjdb yodjdbdj dedd a^ 
S3jde§)^ wdjd^ (^Qc2))d'e.5.9dd^ d^dbdcdbdb, cOeQd. d^dL/aedjdbdj 38.6 cioOoi)^ enjd^^eri dj^^db^edcraf) 
zb&> ddjae^craP)), <adQod 8j&a), enjd^.eridcD ^rid d^dbdcdbb d'e.s^ esftd ^oeb)craP) ti^ajdtti^ daScraocdbd 
e,j3ddd cra^eoi) djcrad^edjdb yudrijd d^dd, ddd(2006)d dddri^b d'O^d. 

crac\eoi) dbd) crae^ dbe^d djcra^aedjdb (OecBri^b, uJd'ed ddodiri^db, aiaodd dbjao^^cdbrd aoel^' doddr zb& 
RraQd, ea)d.d db£3,d dd<B z&&> Rrad^ddb, didedri^db, diCJ^c?) s^earisrsP) dQdcSrdbd dbodid/aodd ura t d^crad 



Equations 



djcrad/aedjdb d^es^d db^) ©Od^dcdbd d^ aoacibdbd gjodd^ 3toedb<§d. esdd, aOdjQ Rjaddoi) ^d^cdb^cdbO, 
d,c33Ri©ed c d)d ©rrad ai>ra3d,d d,e,J3drS%b dbab e)d c od osraddcrad dbd^ djOpid dteedraoio ridbdd, aboddb, 
d^oPid djcra^edjdbddo, cOabfod&dd, djcra&rid doa^ dbsi) $8c2> d/3dbr?ai>£) <a#dbba) yuoejariebaDbdoab 
cradd^cfoocraP) cOecS c0db~3Fddd> <ati?3i e>oP)ed8dbd£) esddracdbdb, ^oddb. 

-° c< n c< 

dbd.%* ddb.rW sod i^edcraP) ga^cdbdb, ao/aoddid daScraooJbri^b dbdj dbod#ri%b d,cred/3ed c db dbdj dbd^ 
ateedraoi) dciOd doeoodddb^ (S^dbdjaoddd/a.dbcrad^djdsrs^ djCraskiedjdbdcDd sacocradd) <add eorl oiysdjde 
ridbddddd, eiddb, <0credQdb<Bc33d dbab ea>c33&ed^ai>db, 3toedb<Bcrad., dedd esds* cfi/aes^ra dbods? 8J3d<Beoi> 
cfi/aes^ra acfi/aerid dd/a.odde cfi/aesd crasodcdbb, d,c53d/3ed c dbd£) dbd^ dteedd, too gaJbrddb, d^, srarradd 
dbdj d^oftd sfoedra dbbosaddjrW ded d/adbdcibdjdjddb, cresoO&d. 

e,roddd£) db^^ d^oPid stoedrad doebod&d djcrad/aedydbdj c^d^craP) ddabbd i^dydrsduraPidb, da^P) ri/aecra 
db^) ded^d^ &ei2odcraP)d db^) dedo dra ribodjrW u)ded djOT&rSd/aodd doddrddb, ai/aodd ^o&b db^b, 
do£)doix> cra c ddcraP)d. aj^d^d <add ejariri^O dcradjaedfdb dbdj dateeeScibod dbd,^ djOpid dteedd ddoixxBdb, 
<adb oJ3,de§>d dbdb u)de§> u)ddja d, era & rid/a odd doeoodddb, ao/aodd ^oeo esodri^db, dodj ddrri^O tSdTotJdci 
dds3 ©d^cdbdri^b £<§ dtoeQ&d. d? dodj ©d^cdbdri^ diioeddeari^b d^d cOedcraPid. 



D3c%eoi> db8oV3 acfi/aeri^^&deb^ )dod acfi/aesSdo^ dcrad^ d^oPid djcrad/aedjdb dbdb d^oPid^ od^cdbd 
dJbeddeari^b djQ zb&> ejQ^d&d zb^ d^oPid dteedd dbdb des^d^ ujdjdjsdri^db^ d^ddd&d. 
eios^cra^eoi) <ac?)c!)^£3c£Dod cfi^e^do^, ej^dddO &£> d^oPid d,cradj3ed c dbd K^odeprd u)d'edd(2003 ri/aecro dbab 
ded%*) £08b <ad^odb eid^oiiddj d^oPid djcrad^edjdb zb& dbddboi) wdeds^P) db^) dbSov" a^ri/a dbd^^ 
Rjarraddoi) djdrseadO dbdb de^d^cdbe!) aoel^ enjoejaPidbdjddb, ddd drsdd. d^oPid sacdbrri^rraP) dbd^^db^ 
eodPi^djadco dicra^ridd dddddbd d^ecdb asjaeeiee/ zb&) trac^, d.^^ (Ocrardddb.dbdfdtBrrivBp) 
53oi)F<0dF2odbd d? djadco d^oPid 6d>&\}€ A ebOoirad dbd^^b, eDea^ dbdbridb, d^de^ri^b odcra djaeejao 6 d^de/, 
£j^^ d^ddtS^b zb& rSbddo) dracDeddb dbbosad dbd^ddrri^ daDacdbddb, §>db d^oPid djcradjaedjdbdj ai/aodd 
ooeb (Osaodddb, esd^cdbddj eb8odoriddc?>d. 



Equations 



crecVoi) djs^d dd^ acfi/aeri^^foa^oS^&od cOcfi/ae^do^ e^d^dO db8ova zb&> db^^ KjarrasSd &Qdod 
2006d£) dcfdusd e3d c Qi>ddj, d,cro& saearWO, dcreds? dc33d/3ed c dbd£) dbab ded%*, cSaoO, arra.-yudd dcSed, 
a^did-cras^d, 808^, tsodjdjded dbci) cnaoQaleQ dboos^d ao8|d d^c?) djdedrWeD §>db doftd djurad/aedydbdj 
aoei),(Sd)d ebd RraSoJbdb, 8odP)c?>d.§>db d c £Da?Ddddj, 8boi>dbdd8d ri/aecro dbdj &aedoo sDea^ri^b &odb uuddb 
saeacraP) d8ddFdri/3%b,<§d>d djd^oio/a aoa^rib^d £08b)craP) d? eid^oiidd dddri^b djaaS^d. 
200766 dod<§d d^do^d/ae^d^) dddjQod €^0^ dj2?,d djtBssjdib&d dbSoW zb&> zb£ A \? du^ea daSd deeabsa 
a^dQ. djC^c?) ddodd dbei) dcreds? djcrad/aedjdbd aoddO §>db e^oPid ateedracdbo ridb^radFcraP) 
uJKjadri/a^b^dbdjdb crecVoi) dxsdd d&) d acfi/aeri^^foa^o^) db^) crecVoi) db&w acfi/aeri^^&deoja )dj 
dcf^d e>d c oi)dd dd&ris?od (B#db8bo&d £08b)craP) dj38Sc?)ddb. 



2006d£) ©<§$ ds^d enjdjdb daScraocdbdj (s^^of^ deScraoaij&od^osacSoF^ddb, cOde^&db. <adb ©<§$ ti&z A ti 
voti^ri dit&tS ai/a^ddb, dbodcraPi&db. oijsdodd, too 53c2of3 c2>dbP)d sadea&ocraP) d? cOdeddj djTOd/aedjdb 
d^d/aed&od e3<B$ ti&d A d vori^£ A dd^ei)^ ab^cdbo^db.Gbde addto, oiysdjde ^$^<|^ ^^ £deddc£ood 
(Odedddb, sacdbrd/adddbd dcdbddj <Becre dSdboiysPidb, sadjadb dQsao^ra e>&538ri%b d? dbQsaP) cOe> c Fdddb, 
ao/ao&db, <adb <ad,db, §>db d,of)£ zb&i sfoedrad acD&dysSdjadbcBd. 

d,TOd/3ed c dbdd,e do&d/ao&dbd ri/aecra cras c 4 ©d.cdbcrarbd zb&) ri/aecra cras c £bod daSdo^, ri/aecre dbd%* 
5^cl!dcS(2003) sradd &>£&?3£i?3 eoodb e)<Bdbbso c TOd d^dcdtoPid. d? sacfodcdbb deddcD d/ado ejaQd, dbd^ 
ateedracdbeD djcsad/aedjdbd e^Qe d^dbiicDodbdjddb, dodbd/aoQdj. dQraadbsaQoiJsPidbd srsddddb^ araQd 
ddbdo^ rtoecra dbei) erased aa^de^riri^Od db^^ dd) A ddboadd oded ddrri^ d/Djes^dd d^dj <acraP)^). citra 
drirri^db, rbdbcSc?) d,cradj3ed c dbdO zb&^ dddoJbdb, (0dr8odbdd dbdb u)£d SDCocradQd <0ard, aS^racdbdb, 
tOedbdd. &}>rt?3 dddedb c^ddb ddrdja^d , 2005d£) <sddb, (SdbdQ drsdcracDodb. u)djaedddb, ao/ao&d srsddddi 

-o 'nojo 0(00! 

£k)8;1 debdo^ rl^ecra dbdb erased acted e^riri^eDd zb£ A ^ dd) d ddbjadd eided ddrri^ djDjes^dd d^dj ■acraftdj. 
c^tra drirri^db, rSbd)(B(?) ti ] umoJdzri,zbti£i zb&%? ddracdbdb, (0dr8odbdd zb&> u)u)d sracocradQii cOard, ao/aracdbdb, 
(Oedbdd. sradd dddoi) c^ddb ri^Ftijd\}r) , 2005dcD < addb, <SdbdQ drsdcracDodb. sra^db, ds^qradri^od dbdb 
^cCodcEood dodj djdbba) dQeledri^db, enjde^dbdjddjaoad, s^cdbrridriB^dbdcD <SdbdQoiD sad/aeaSd^oiidb, 
dbeoForl^'O^db.dQded 8(11) <adjri% ) d^ocraP)db, l>db d^oPid s&aeddd doabo^^d djcradjaedjdbddd eadcradd^b 

3 Equations 



&£)z? c^SjOl) do8od dj5ad 2oa£oedbd8od eidoaddsraPid obo&bbddb, d/a&3dbdd. dboad^djdsra^, d/aecjadeD 
djCja&riQod d)d e #d d^oPid sf/aedraoiraribd doabod d? sacEodabb ojaddcsaP) u)dt)cjad)craftd. d? sacCocS sjaQd 
ebod adb ddrri^ dodd djCja&dQod db^^ d^oPid s£/aeddai> dbQdod dedo &%b djddeari^b d/aecsad <D<Dd 
^rafOij^ooiiri^O uJ&jaddd/a^deldb, esdjd^O dedo ^ddb wdaa&ri^db, dc2> dddodb cSedyaFcOduaPid. 
§>db asa.ajad db^) djcsad/aedjdbd ddb£d doeoodd^ Joagaix) dod/aearcsaP) dbed dj38S(?)dbd uocjadddriwP) 
;oadFScOd Jo^d^rWOd. c^ddb djdbbso djCjad/aedjdb dbod'Oriv^d djcsad/aedjdb deScraejoii dbdj aae^ 
djcradjaedjdb <auaa5 aoarija uudjdbri^b §>db d^oPid ©sa^dd ^)d)d dedo dode d&jOi) djdbri^d^ d^d/aoSd db^) 
d ( d, (Oo)ddb, ao/aoQd £08b cjadddj e?ad<Becdb dcO.deddt!) cOscjaPiaiKa dbddsddduraPid. 
©scared d)<& (0#er<3ai) dbSedr <a<3a5ci?d 

e,jaddd£) djCjad/aedjdbdeDd §>dj ©saj&jadd d/ado djddeadj (1991) djS de&3^(djdbd 76, dbjao c§s?So) dm3 
crasouaPidj. d/aecjadO cbee^cOod gacdbFcOdrSodudbcScbd e5^raErad,dbdeD eided dSddcdbd ajaoddb djOpidcjaP) 
dbab d^SodcjaP) ddrrW sao easa^areddja.VrraPiddb dbab 2&aei2>du&3, ao^dddb £de§> dcsa&riaaPiddb. i996d£) 
c2>e£3<\db, d/aec2> ^odb (SedraFcOduaPidb. <adb ts>&&ri&d)ri dod&3d d c ddd c^dQdoiraride&db, vtid aoanari£)e> 
oiyadodd ©SsaQri^b zb&> en)d c dbri%b <add 8bd cOo c rd 5as?ddb. 

<add dd.de, deb.dQ i999deD, d/aecjadeD ^ra c ai>eja8od dbdj esd^d uudedsa.P) zb&> eidda djOpid adoadd^db, 
djaQdbd sadeaSocreP) 57 ddrd adbr^f d,a? eD.o^db^ do, £3*dd), ejadcSecdb dod doSod dQded 373 dbdj 377d 
©QoiicD dea^oi) daoacdbd uJejaPieoi) ^ja c oijaaeddb d^dd c^oab <Bedrdb, <0eQ esdcOd esdo ddrri^ dQea §>doiidb, 
uja^ddb. dodd eD.os^db^ dbeo.du) d£)&db, 1999 dd.oabc^dO aoei),dQ u)£iJaP)eoi) ^ra c oiya&eddb (Odjaer§) c^odb 
RjaeDedb djaQddb. add sa^djaee^r djaecja djaOe^ eb^cDoddja, dbdu) esdacfi^^iioiie odja.eabD 6 i999dcD addb 
u)dedd, dd'Oddb. aas c de!)d ^jariQd ddraa dodri%* ded &&titi ddraadbcjaP) enjd ^ja c oijat)oi)deD dbeo.du) 
dcDduacDodb. vtid, eD.os^db^ djaecjadOo dbdj v&zb 8>zbf3ri dd'Ocrad c^oeb sadeaaocraP) d? dbduJoii 
dQI>et)doi)db, ^ja c oijaaeddb (OoadQ^ddj. d?dd dbQsaP)oi>e dbdjaodb dbeo,du)oi)db, ddjaerd ^ja c oijat)oi)d, 
dcDduaPidb esdd, <ade sadeaQod eidja <Bdd,Qdu&3,db! 

aboddb dddea c^oebbcjap) aoddbcja^oijaPid dbboebcDo ea>d ^ja c oijat)oi)dj draa^r 2006dO cOeQd ddbbso tSedjaorddO 
eDj&Se^ djsfriv^d 62 ddrd dbod^f najoej 6 dbdb 58 ddrd eso^f cja^D 6 c^oeb < aab ) db djdbdQd vth ddrri^ sf^o) §>g 



Equations 



dbdb <aa).Qrt/a t3ua 20000 d^oc^ doddsi, £&&3b. £),£3dQod <0dF8odudb<Sdbd eooddb dd<S risdrW ad^d 
dbod^cdbo db^dbj d^&dcjaf) 2&aec2idb<§d dbd) d^oftdcjaftcdbja essa^d ^dftdbd Rjad^ritfd c^oeoocjaft 2001c! 
aja,dodd£) ^ra c oiyae>ai>&od cOod/ae^duy, doddj d/ad&3b. ajaodd d8o ao/ao&d de^dri^b dbab u)eScfi/ae 
doddrdri^ e3<?add£) d^e/d^ < aoSoiradj dra&eddd d/adb dO&crari, najOEJ* zb& csa^o* ^d/a duacdbd 
dyaScdbuftd). c^^&rW (Bed, &dddj <ao&3cfead r d^ cjaejo 6 zb& rra,o£3^d £dbd djdbd^ri/a^bjdod draSdj. 
cjatjcfddo, 2004d0 eidbQ^deD dddS&d/aodj dodd dxiodjd dJoaodQduaotbd). rra.o^ddb, d^cOoiyadO 
dddduaotbdb. ad ©£) <ad/a,odb dbd^ a^racjadidbddb, aja.doeDdo) &dd dddb<Sd. dodd ad ai/a^f 2005dodb 
dbood^ djaOeddii ddraad. sod^ 2006dd dbdu)ai> a<?add£) rod ^rajCdbuocdbdj adaa^cdbdo, d/aedu)dx>£ri/a#c?), 
&%b ddrri^ sao ridti iDasaddcdb dbddd (Bedrd), eooddbeejo draSdb dbdb ddbri/a'S ) c?)3b!d Ji dd Ji F0 s d?ri ddjaerd 
^ja c oJbDt)o±)d, djea du) &£i&ti. 

2003d£), eodbDacS, eoi) dodcOcfi/aodd ^cjdri cOdrdraa a&saQ oocb de^d/a^hcSd 61 ddrd u)£)oi>o dja&3r dbab 58 
ritifti d/aed.o* dradF dod<BrW dbed lisbsadb do&oft adoadsa.ft asadd ao/aQduaftdb dbdb &%b ddrrW dQea 

ai 6 -d-d 

§>doi>db, £&duaf)3b add, ood &adod doddrdj add £)doridoi>db, dbridbcjaft&db. 

£ijad(Beoi) dod do8od(soc!>c?)) ddded 373 dbdj 3776 aSoi>£) ad.eOoi)^ djd 54 ddrd du^ ddro 6 <aori/aeddo, 

dea^oi) daoaojbd u)8jaf)eoi> ^ra c oiya&edd adoaS ^oaoocjaP) (Sedjr cOe&ddb. add) ajadd&od ad.eooirad 

dejaoJbddraSddb. 2005do, d.S ^ee^d £>sb5a£o ajaodeD sadjaoadjdjdd adjaeddO ad.eOoi) dddu 6 ddsaddj 

dfdddb, ajaddd, d;oaod8(?>3b. 2006d ari^, 4dodb dfdddb, ddO djaOe^ dd,Qd ao^duaftab. de/, ddro 6 <aori^e 

u)dbdd dj^dsadj 'adja^ rk>ec?a ^rajOiyaocdbd aod^dQ u)£iJaf)eoi) ^jajCdbD^edd doood £a3adrari/a%bj<§d. 

1990d aja,doddO diSe cSe^djaoad £>sb e5sa c a?ad d c daoadddb, dddb<Sd d.oa^ d,s? cjaJb.Os 6 ded^db, ddd 

deodj dcOaia d^^eDsoJdj eoo^c?)^), add, d?^d/a e^d^aod duacdbdri^oSd. 

dbe 2008d <ad/a o( odb dj^deadO, riodb db^Sj&aoad eadda d^oftd Sjdb dddb<|d ad.ecDoi)^ djd dhdu* sadrej 6 

sljaed^ddb, dedv^ d^edoo drDOeddb eooa^ddb. esdd, 2oosdO cOQedraa ajadbedb dddbdjaodb di^tf 

esd.eOoijad ^d^ddb dbsb db^de/d sac£oo±o esd^a^v^ftdbd sadeaQod (Bjdodjdb 6 u)£iJaP)eoi) ^rajOijaocdbdj .dbjadb 

(Sori^O 8oO(Bdbrideddb,d ddcBdjao^d a^d aja^doe^rdb, u)db)dri^^(?)3b.^d, saotbd esd^Ja^craftd dbab e3 

sadeaQod ^dd dboad) (Bori%* sjaJbedb d^dSab c^oaoocjaP) ^ja.5* djaQdbd cjasodcdbdb, sadrej 6 dO^ddb. a^cOd 



Equations 



dbd^desaftcbd c?aci!oc5ai> e)d& dboPidb ddbcdbde ds/dbao/aeftdd/a, sadre^ ©d^sa a^sj ao/adnadd £dbd 
^rajCdtoocdbdj <a^ csadoej* ajaQdra&o. 

A.r^ dcsac?) dodcBrWod dddbdjaod ^b^u)d e3<?add£) ^(Soe^dea dod, ded%* db&w *jadba) c dod dbab <ao&oi>Fo s 
c^d,;^ dd&naddb esd/aeeoo 6 2008d£) d/aedoo dbdj ded^dO e)d c oi>d dd&dd>.82 ddrd ^.sf dbSov" esad/aea^ 
Jo^&.^od dvd 15 ddrrWO &dd)&a)o&)d Jobdrad) 20 cdboddd) asatasadd/a.^delcrad ^oaooddb, d? e)d c oi>dd 
dddri^b &)8odoridS&d.e3dd d)£a)08oris?d dea aoarija d/aeejao* d^s* dooosad uudod/adri^d^ cOedodjdd do/acid 
©od eidd dbd cOdyarad, dsasadb da5aoi>ddb, (Oed)djdd djoaod Foa.0, d? u)a?ad &8odoricjarSdod d/ae&d/ao8d%b. 
dJbeddsa e3<?add ddddol/ao&d dbdj tizb, doridri%* 8jsaoi>d/ao&d, c±jadb esoja.d ejaoddb dbdj &>&). o±odd(d?ri 
21 ddr (3tid dvd sadb ddrri^cD Joa^otbod es^&jadd/a^naPiddb) Qod ded'arddoi) d^ofid ejs^ejad djadb 
crasoejo draduacibd). ddbeddea dod) dbSoW ;oadba) c d/a djad) cresoO&d). ajadcSeoi) dod doSodoii dQded 3776 
esQcdbeD d/ad> cjasouafid), ajaodd de^drWdb, cresoO&d/aod dodd djaOeddb grafted) sa^djaee^rdb, 
Rja.&eddS&djaoSddb. Jo^eD, §>,et)05adOoii^ esded ajaodd dbed ©satSsadrl&d^b c^oaoocjaP) §>,et)05ad <a < ?)c2>£t3 <r 
TduiTd, cSesfcOod dsddtld). d/adb cjasouad dojadb Sddde dojadb osa.d ajaoddb tiatitix 8oodd, ddddjaoddb add, 
21 ddrd oix)dd drad, dsdcjaPiddb. eoeDddori^ dQednaP) escSed cOeda) Foa c oiJ3ejai>d, ^ddo cjadriv'e desaotbdj. 
ajaJbedbdSod eidoadcjaP) djaddb, dQded 3776 eaQcdbO crasoeD^ddja, (OQedraa ajadberOnaP) sia^, u)ejaP)eoii 
^ja c oiJBOoi)d, dbdu) dcD<?)d%b. dddead, doaooa^d dduso oodri^db, ^ja c oiJBOoi)d dooocS 35aadjdadco 
dddQda5esaP)d c!>oijaFari%b cjadddb, dd.eaide!!) dbdj eidoaaoi) aodddb, esdjaed d£3,oi)0 crasoeDdbdcD adScdbdb, 
asjaoadocBt). eodbds Rja^.oi) (OQedraa sjadbecOd aod aod), daaadbdjacB dbd) ^ra c oiJBt)oi)de!) odd eodoiie adS 
djaeQdocBd). 

djadb crasouad (Borisj&a^d, Rja^.d dbdjadb, ajaJbedb djadSdj zb&> &?3, OztoD esdft djofiad c^oeo sadeaQod ded 
d/add%b.(esa(2oedb dddodja^o) dd^ dbeQd dcdbdo^, ^eeari^od esdjaerij dbdj sadb decja de^od^dri^O d^dPidbd 
csaddddb, dja^&d^blesdd/a <adt)dj esdcdbdb, dbd,^ e5sa c £3ad dddjdjdd, ddcfi^QdOej!!) ajadcSecdb 
sadjacOri'OPiod ^r^ sadjad) djoeja dea),(Oeja,P)dbd sadeaaocsaP) <a(Bedii Rja^, ejaddd, 8oO<Bd)P)d)d Rjad c ^(£DcS. 
&&$ <auaa3ri%b dbd) ei^saQri^b d,c3adjaed ? d), ddras dua.ea, dja^e^, dje/d^ri^b vo?±& zbQtiO e)8dj 
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dbjaS&db, FoaS dori,ddnaf) ;oa^d), ddbcdbdj ^dbai/aeftd. dbab <add dod^drisj&ao&ri dJbe^deari^b dbab 

dbad c dbri%b d? &>8dod <ad/a, ££ dboe3,db<3de <atib, d?ddd ioa.O.dbdi &o&duaf)e> dbab ad dbo^cjaf) <Sdbrib<Sc3a ( y'. 

d? u)sad5a8 dj^dea&od ai/ad&od eoodb 8j<^ oDasaddodd, d,db d^ri/a^dod u)u)d <auaa3ri#ri ^radj dcD^d de&d 

aoart/a deQcbd ejdd&ocraf) addb d? d>8saf) ddr ddc?) do&od de^dddb^ dod&r&ddb. &)dbds ded%* djcsad/aedjdb 

a^dtldeD dbd^ e>sa c £3ad dddeadeD d? 8ec§oi> d^ddrioio <ade d/adco. djaedejodb, §>sb e)sa c £3add, doeooS&dod 

d/ad c -d8odod doojbd^ra.ft duae^doj ded%* d,cjad/aed c dbdj desaftdb, <adb dedd <ac§aoaddde d/aduaftd. <adb 

uuddbcsaft dboodbdQcdbodod dbal) dd, ^ai>Fdjadri/a#d&a5bcjadodd oJb~ao<Bd ri^io, scjaejaQcdbod ddbd (Odrdra 

dbdj ddbociacdbri^b, do£)edcb, s^e/d^, djCjad/aedjdb <auaa3, ddbaa ^eja^ea <auaa5 dbdj djCja&ridb deQdod 

(iejQrija d/a3 d^racdbdb, d^dbdo^ d£oe^deari%b eosacibdbdde <ad. add, <addua aboeja ddbcdb driboidd. 

d? dbed d/aeS&dbd dj^deari^d do&o^&dod d,(B djdedd^ dd^a) u^d aoaSri'Odo, d&osadddb, ;oa$dco, ^rariQ^ 

ddbas dod^drivaf) ^radj <Bed, ejdddd^ dSo&dja^desaftd. &de esddja.dj^ed dj^deari^b ddSoijaftd dbd) 

u)de§> djCja&rid §>do eis^aroddj dbadjde cnajdbOoOjd dddbdoo&d aoart/a dodj adoadrWdb, RjaodepF^cjaf) 

dRjaodQduaf)d.ddbd c ai> <Bed,d, eidd oDsjad dbab aoaoo^d <adja, ri^dtCjaftoiie w£>&d. 

d? ^ftd iDe,jariri%b £de§> dbdj aja,de§>3 djCja&riQod uuoejad riodb db^^ d^oftd asaj&jadd u)a?addd^ ridbdd^ 

ddbdd dbdj ded%* a^rija ri^ecradeD <adb d,u db&3,d aoed dQ^eodcdbOd, <add eide^ ddedri^d dt ddbd c oi) 

dajoOd, w&saQri'fc* eso^ dd dbd) cOoa^dea a^ri/a ^oeooddb, d^eQdbdd. ea>d c dbd d,eot)^ dboodbdQd dboosad 

uiejadri^di eogodoridQdbdd. 

djOTFd/aedjd) deodjri^fii rtodbd)^ E&aedra-aJs/cdbjacbd ofdo^k)^ 

3* ck>de!y ^yariri^O ^a^Ados 3 , d^oftd sfoeddcdbd yaftcdraftd ao^d dj^jac&rtcb cidelioiid). esdSod s&aeddrto^d^dcb 

dbfcv'oiidb esdsa aorsodbd.^o oo&x>uzf) doajuaftsb. add, ao83,d8ja5 ejeDdsbri^b riod)d)d, v'e eftoad. ddorisadbd ar? ddjaadj 

aaraoadid e^rbra d^u, d)d^ yadddeD esd) ^d/^ ctoe^ad^doaftd oou sadds'oiu ddb^cdo rtoe^dd'abd^ dftdb djaSrf. 

■add^oad djSja^dd es^a^d^oiu d? s&aedd d,ddrari%b <ad(d^ diradrboajadtu daosaScdjaftd. 

2006dcD , riodb zb&<d d c eDa?add &)ri dSsa ca§>oijadO dos£/aeddoi>db, e30J^e^duaP)3b. riodbdbd^ d^asaddj 

Efjadd, desa^, ^eoosa, saS^jad di^d ejaonadedd d<^8odd ddbdjOijafid (ioeoocjaf) d? ead^cdbddj djaeS^d). 

ddri^eD, djadb^dri^cD, ao^ cOuaeari^O, aajaeeiee/ri^eD, ddja.edoe^ri^O dbd) cre^or^ dodri^O sfoeddcdbo 

ddcdbO(Bd. dd&ftri^S cja^dbdcbd ao8S,d doa5 c oi) ajao^db sfoedracdb eoeDdsbri^b dbab eouasa.dcsaP) 
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sfoe&JoOjC&jcldbd eorao^d dcradQ uT^cdbdj 12.5 ddFri^b tscrjcrs ©d^odcus 3Qdb. d^ofte a/aeddrto^rrad ao8|d 
aorao^db d^arodd eodd £)e%bd c±od,de elof^ ©^arodd, eo^rraftdbsad. 

dSra u)§>oiJ3d e)d c oi>dd ©dbroad, dJbe^deari^b d? ddbd c oi> &d <ad,d), doateedd dddo) dbd) d,cradj3ed c dbd, 
do&o^&d cOardj araoddo, ©Qcdbco 8ooi>c?>3b.<2r?)c2>u)£3ai> esoscicra&eai) do&od/ao&d sx>6&ri dj&d djuTOr?) 
deodiri^d riod) zbd^ e)33 c arodd dbQesaA e)d c oi>dddb, <u3,do£)dcra(£o3b. 2009deD ao/3dao/3Jb,d dt doajseddcdbo, 

-J n 6 B ^B °( -J m & 

e^ddd d,(?)d qra^r^ deodjriwd (Bdbd(B(e3odj d,ded), djQ(eoQro^) dbd) rt)db<3c)cdi/3cb(ded^)di)03c)d ddri^O 
djO^^d dbd) d^ofte o^ared^ do&o^&dod dja^ djcradrWdb^ aa/ao&d. 

cBdbdcBoix) (Bdbdbo deadOdbd §>,e deeded, d decraocdbd, aoddbcra&oiyaftd. <adb O&ridz eicSe aodi d.cra&ridb de&3 

tOedbd cradbF^ d^cjaftd. 20ozdeD 20 dbeDcdbdddj, doa3 c oi> diuro&ridb ■add ariJb&db, <arid& d^ddd) <u3,de§>d 

dbdj e><0cj3& eoradcSecdbcraftcrad. e><S ^Sdb doa5 c oi> u)de§> diuro&ridb cSdbdcSd esrSJbdb^d. d? dosfoeddcdbO ^radj 

8oO&)3b riodo did,** doddrd dd&db, ultra dbti^b uioejQod dadoea) ddr sa, oi> dd era ft ddb. 

cOdoddcref) d^oftddrraft ^db b &)§ wcbd a^rfelid djcre&dd &)d d? dbd^ dja^^raQdcb.'addO dodj 
djc^&ricb ^d) b dooo&d de&3ai> des/obo esde dbrbddjj ddaiia) ejcdodbs^d. d? ^abFddb^ <3cbd<3 
decreoobd^ de&3 cOe&d dodd db^db^ djse^ diood, <a db^d^&o 6 d^f ej^dbd db^e!>) z±*Jdo& 
dod3F& , d^ tOdddQc^ dradu^rbdd. rra,ddd/3o£>d dbd^ li^dd^ djdtivd dbdjdcSrd^cbdjdej.dejdj 
dbd^^ t^dj escb esdcre ddo ddru)d)oJ^ride esc^sj^dd/a^rraOcrad. ddd^dj ddFojaoad, s^de^d 
d.oja^dQrraP) d)do d^eoi)8rraP) d c $arod cDaJ3F&3d£) ^adndjaoQcbsad. aa^edee/ri^O, oac^ri^O, (Oard 
^dt^d^O, Z5ttd> ^>>ujdKid^€i, aa^Fri^O, &t0dj3 dboddd^O, d^eie tOoaead^O, d.eacLbori^O, 

-J co o> co co co a) cj O co cJ CO 

d.Eradri^O djO^d e5t5a,a?adddj, dddaarbdd. aja,delid d,oja&ricb d? ea)ded5a,n dea aac^ db3b 
djaedd^di sjac^d^O dde cidt ^dbcScbsad. d? dbd,^) d,c3 5>t$6, 500-2000 dra. doayDddjsad.dodj 
dbd,"^) an/aeEiedrWO gjd&^f diO dod dradbsad. ddja.odd aac^d^O dbd) aa^edee/ri^O dud dradbd 
8o8oi> dgfiri^od <adcb escBe dQd) dead^ cOdodd d^oftd Efoed£3dja^rraP)c3|d. cDde esdd/a, ejac£o ddo 
dbdj d^oP)d ddo ^dddj^ cBeQ^dja^co ajcbd rra^dddjaodd doddF de^dbdjdOod <ad>dd <ade ddb b 
goad*^ dboodbdOdbs^d. riodb tii&^h &t±>^ gb&joo& tOdFdracdbd^ djaddesaribdjdQod d^ajadd^ 
8o3^o!bdbd rra^ddd ^ddd d dbdoio^ad.dj d^oHd sfoedraCLbocjaP) &i±ri dudj ejaQ 
efjddjado^ndjdjdQocraP), d^oHd o^oaddod aSjadajdod esd^adde <aej oosjocjaP) esdeb 
ef)$aja,CLbddbsad.Kyadj3&!d (Ooddoio dQdjo!bcbdjdOod dbd) ridFqjaddcdb dcdbd/D c ao£)cbdjdQod deso 
dbd.^d d/3e£>&dd, d^ djaaatjd 2ireP)oijarbc!)dcdbO dodbdbd.^od gb&joo&d ddd c 0d esa^edbd ddj^ea 
dSdjcdrand. 
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djQoiib i2F3e ^^diis^d sri^d rfedd decjaooiOdbd <?ac2oFd d^csaftd. 20ozd£) djQd arii^o&d ujajde&d 
djCja&rid idoaSjCdbJ ^cirscb 6 Zo&abrf aftdb db^) dbcirsd) 420ooddbj u)de£> djcsa&ridb ariJD&ddb. djQoi) dc2oed 
do£3d/ae£3a c^oeo JbedbnaQd najdbu)db, aodjdjdedSod dos? eood dodj JbedbnaQd djubo&d^b <a£) 
c5a&db<§d.F3adj aoQciuad) riodb db^^ doddrd dd&db, ©ddO oozx> dboS do£3djae£3aSod db^3 sod) dboS djQ 
eDes^ dc!DedddcraP)crad. <addt)dj3, esdQod dadoes ddFd/a^ftddoaftdb, djoftd ateedracfood aja&doaftcjad. 
d? db^^d sajde§>d djCsa&riQftod £de§> djCja&rid/ao&d do&od d ( y'c?)dja%b ) djdb eidjOd 'uaddd'cjaftd. 
oiyadodd, £de§> djCja&ridb <ad8d ri/aodri%b, asaddedri^b, to^zf, e^oi) yudbdjd^b esod, dodjodb^ dbdoi) 
djdrOFdraFeasa.f) deadd/a, rOedbsad. djoftd e)3a c &jaddj d^dte cOuaea, ai/aeded\ d#eoi> dea aaoad 
deodjri^O^ej^d^O), uadrWeD, £)ed\ dbJoae^ saoFO 6 dbdj d/avVraQd dbdoi>£) ddoiodd. ao^d u)de§> 
djOT&ricb ao/aetJeuWd) eo^&d/aodd, Gja,de§>d djcsa&ridb d? uudedsa^f) ajacfdOd dra uad zb&> d/aedri^db, 



ca a 



djadbdadbsad. djQcdbeD eided doaicdb dbRjaa? saoFcf dbdb du* ddri^b e)eadoi>od ddoi><Bdb, 8oQoi>db zb&) 
d/addd/ao&d d^asadde!) d/adf)dbd(u>ddja riodb zb& deab dbd d %b) £de§> dbdb £ja,de£>d djCja&riQd ded 
cOedbdjdb <add sajd^d yodedcjaftd.dodj u)de§> djCja&ridb do dbdj ebdddb csadcjaftdbd djrfedri^ dJ)bedd£)dbd 
djaededrWeD doribsad. eiddb do d,dedd, dd^bsad ob^ eod dbt&oeori^b ddb.Od e3ri£o&d u)de§>oi>ddb, dodb 
wdQd e58ja8oijaribsad. iDde§>oi>d> a abddjubo&ri^&d dbd.^dj, dddbdjaodb ao/aef) orid dizd 
©sajSsadddrib^ad. <adb dodjadb^ aoododcjaftdbdd. <aodd doddFri^O dbd d %b &dja de^bdj&o oiyadodd eiddj 
dojbepedoaftdb^ad. sadj d? odsadddb, (Bdd^Q^dd &zb h «b£>£zttri odsadddb, dv'dbdja^desariebaDbdb 
cioebbcjaf) oritii eiidjaeaSdb^ad. d^oftd u)<Odboi)aocjaP) ddbd desad vo&Z> yudbdjd^b, esasad, djad d^W u)egra, 
(?>cOdja, dea dbdj dbe^ooeod, desad (iua ddbri^b dad(Bd c^oeoocjaP) dbd,%b doddFdd des/ (B^^crad. 5>&ti dbd,%b 
uidjd ^edoi) djCja^ridjaoad d^ofidd dd(?)db, doddb €zrio so dja. <0eQdd 's^ £orid) 200 dja. cOedb^ad. d? 
ddri^b adQod add, eodejarbcBdbdd. 

O -D-D 

nbcb<j3abacb(&edi/J 

ribdbC3aoii^)Qde!) £,&& b,z&ti dec3aooi)u)db, < adaodb ti,&ti aja,de§>d d,cja& saeacjaftd, 2006dcD dbdjadb eoodb 
(SocDoi)^ aja,de§)d djcra^ridb dbdb dbdradb 1500 £de§> djCja^ridb rSbdbcjaoiaaQd de&3 <0eQddb. ribdbcjaoiaaQdcD 
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§>sb eloftd e)S3 c aredd oDaroddj ^Qdb ri/aedd^cdbdb, ai/aodd. <§dbd<B dbab djScdbo^ <a£) dbd,%b dd&drWO 
cj^(?)Sb^db dodj&dbdjdo. ded^dO e>§53Qri#od oDddo^ 8J3t>53i2oFd cOdedd d^craft <aej3a5ai> ^edj 
^doiJ3d c o^ djsad eDedrWO cra^sbtSd dd<Bd8o^ dbd^^i dwo^Qduaftab. <adQocj3ft £>dj eas^.arod d.ddradj 
•ad.di r^d, ao^rto ddd c uraf) dQeacSo&d. 

t* <J B B 

&de add/a, dbdeDd rrajdbri^eDdbd ddx>creoi> ddd c d/3odt1, eiorSdcraQ eSedcfri^b dbab sacdbrd^rd/aodd dd&d 
dalrcdbeD, riodo dbd,%b asacejadd/a.^rrarbsad zb&> d c £)rijadd£) dtodftd/aodcred c^oeoodb ;oad73d c dori<BoiJ3P)d 
cioeoocraf) (B^dbaoodd. d,d£)^d£)cbd d&orisadvenjdcdb&oria! d db^&d ddcdbo Rradc&db, ai/a^d, <add, Rjaod, <§d 

-J n ' ci -° ' cj Q 7 ' 6 6j 

ddb b <Baix© <acbd aoaftd. 8oodd ddri^eD sjadsa^ dbci) dj3<\ra,<0 djdedri^O ddood, csaycnaddj KjadradvCJaftci). 
djdjddo aded ddri^ dbe^d ddoodj ^sadd^c-do ao/aecrari d^oftd dednaf) ^d/a^odd dra s^cdbd dbdoriddj^ 
dddbd/aodo aa/aerb(§ddb. &,&£ u)d c dr3ddO d^d djdbddb rid\ oad.ri^Odb, eiddb dbdd d^bSo&d/adbd dradj 
eidd d>£3ooejd adrd^cdb aSed^reddcjaftd. eiddb ew)5d dbd'Ocrari, riodbdbd,^ e)sa c &3add£) d/adP)d/a%b,sad. 
djdbddb ao8|d d^csaSod doaood esd^ra dbSoW djavVradd odeg duosaddjri^e!) d/adftd/aodo ^oeoocraft 
dbWcdbdb dodj ejad ddyaqjaddea^djaodcjad c^oeo oDasaddj dbWcdbd/aodd dd&d dalrcDood rDSodorid/aodd. 
rbcbcsacdbjaddeD riododbd^ d^oftd ateeddcdb d>Qd iD&jaddj sad/ado sacdbFcOdrdra^ doodad cBs?db8ooddd/a, dt 
d>Qdo^ d? djdeddO cja&dbd oiyad/aejjd/a djadb crasoO&djaodo eadcra oiyadjde esdd^d d/adb 
cjasouaftej.rbdbcjaaJbjaQde!!) £de§> d.cja&ridb §>sb e)sa c &jadde!!) d/adf)d/aoddbd eod oiyadjde ;oa&ri%b dodba)odo. 
<sodd e)c53v&J3dd£) d/adfidbd djura^rido cu^d^durafi ded%* di/aoddcraficrad (ioaDcra8 ddoocraoi) dddjd/aodr? 
dxsdd dalrcDood (B^dbeoodd. 

do8ov^ zb&) zb£ A ^ ^^d^d deScraooi), s^c^ord daScraooi), §>sb dgdoi) crac^eoi) escfi^eri, cracleoi) djadd dd) d 
acfi^eri <adjri%b §>sb doaood sad/acOd eod adS aoVaoddbd dodj djdboa) dbod^riv^Hd. §>sb ejs^arodd^ doaood^d 
uisfedcran odjdb srarradd, ei^ofid db^) eoodo^d 53c2orddb, §>sb s^dbdjd^edd srago^, §>do ei^ofid djcradjaed^db 
diti d^ofid e333j8Jjd dx)033ddjri^d doeood^d djddoi) d,i?3d eio^ddj djoodbd8oix)(|d. e^d^dO d^ofid 
tsdcrad (Odrddd doa)od<^d s^d/adori^b (0drdjCra8 l>dj d^o8d zstSdrZSdtf ddbdjCdbdj, cidb8dbdjdo. uraddcrafi, 
e^dcBeoi) dod do8o^ i86o(sDc2>c?))oi)L) '§>do eis^ejad'ddj, ^arajcOdbdjdo db^) <aeDoi)ddd §>dj d^oftd ©s^aroddj 
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epudcBecdb uzrijd7±> djdFdcEood (Oe^rd d/a^ddbsa abodd. ri/aecra §>db 53d!!od(2003), §>db esss^d dbsk §>db 
Foarradd cdbdb, <0d^>c2)(?)d d/ade> sadbbdoiysPid add, d? d/adco d/aaS&do^ add e5d)EsaddcD ebd^ ad^cibd. 
epDd<Beoi> sadjadb d.ddcdbb djricua ddjae-d^du 6 d5<\d,e aoPiedQdbdd. sbc2>& oi> 377de ddaleddj 'd^dPird 
tOcdbdbd obdbdd d^oPid dodjaeri'adcrad cido,^d. adQod d? dQaledddb, db^sDd d^oPid^epd^ d^oPid^ dbdb 
door! sadb) dooosad £dsd cra c c!>ai> eloPid S.oiiri^ u)dbd d? dQaledddb, ab^douPidb. d? dQdedd aScdbo 
epudddO doorisadbdj adcradcraftd. <stid ai/a^d FoadysaSd 3dz$ri dQraadbcraP) riodbdbd^ dbeod d^oPid 
sfoedracdbo dodj eraQ dddoijsride uu^dbd/ao&d dbab cOedd^, os^ dbal) r^d^oi) dbbdb&do dbdcdbuPid. d? 
ea>de§>d ddbb era oi>ri#d do&bod&do^ epudddo ao&3,d dbd c d,deddj &&&&/&>& aQobd dbQsaPid. eloPid 
ateedrari/a^rrad riodbdbd^db, d^dbdcD, djd^eddri/a^dbdO t±>t& gedbradbjdai) gacdbFdjdbri^db, ao£o fe d/3%b ) d£) 
dds^Q adcra ?rari8d ddraajdod d^o^e dbead asDdsd saedbr dddd. 

£Dc!)(?)Oi) djg^d dedo aoeras^dd as^arad dbdb Joaddb dbradjde SjJbdu* adcraderarSeoajdb. aberas^dd v&d^titi 
ao/adsad oiradjde d^oPid cOoddri^b, z>&& djsad '8bOddbu)d dbbri^oi) dbebdefi/aeri' c^o&bbcraP) 
d8ris3duarJbdd.<adja dj<B dQaJeddcua dbd^ ei^oPid sfoeddoi) obcradddb, ebdaDQdbdjdo. sbc2>&ai> 376 d8e|eddj 
ejuasa.dd e>sa c &radd u)dbd dbSos/d dQaradddb, cOedbdd cOscraP) enjotraribcSdbd dbd,^ eloPid e>sa c sradd ^esSd 
d? dQdedddb, dboara dSdb ab^&d/a^.ejaribdd. 

d? cT^dddb, dbbodd, < a4db 1 rfoodori/a^dco, ep^d^d £c!)d sraddd^O dbribddb, 00$ QecBcdbO 
cj^aj^tOFdaarb^d. apudcBecdb ?doc!)qjadd z±>& sjao^dbrd ^c£od(dg£3 db^3 t 0cLbo^ ) ea)1986d dj^ad, dbrb 
cZiodd, 14 ddr a^ab djaearrto^Fdd d^S ^oejocraftd. gjao FJ^oiraoab^edEf db^) dodgE3)5ac£od 
2000(s?s? 5ac£od)dj5ad <add 18 ddr ^>o^)d ejaod z±>& zjd<u6obud?)ujdd. esd^cBd Foarrad^) 
(dodgE3a)5ac£od, 1956d dj^ad dbrb ^odd 16 z$c&f ^osDdd d^S c2>08bocraP)d. 

Fja.cdraod dAc&abOd O^ok z±>&> zf>&ud$d> dbO^o^ sltOaia esd^Qri^od esdoadd^d efaadd d&3, 
sloiyaOdab de^rdd dbbod(3dbc!)dc£oocraP) sbOdsbd^) d,ddb,ddb, a&aodb^d db^ d.ddead 8bd 
efdScdbF^e dv'dbdja^s^d, escBe dbba^cred Kra^ri^b ^doiyaribdjdb, djddead ^ridri^j dv'dba^aeribdjdb, 
es^^^O dQe^dbd dcdbdocraP) sbOdsbd^ dbLJOoebri^) dfidK^ §oodd d ddcdbbd Zs&d^ ^)e^)djdb, efaJDdd 
d&3, ^oiraQdabOd dbbod<3dbc!)dcL!bocraft Ozjdtisl cD^oebo^rib^d. 

cJ CO -o 

1 1 Equations 



ddidd uJ3,c5e§>3 53^<0^ djaddcdbo, ©dcredd §>dcfiood dci&djaodo ded esdcra cres c dd), d/adcdbo) asad 
djsdd/adjdd. eroded d^o* sadjadbri^b db&FocjaPidb, ©odararodO a§>eej d&o ^rarid^ ^djssd dajadd 
ao/adsaftoio/a iSdcdbrW cOdjadracdbeD dbd^db, 3todft(?)&3%b,ddddb, eooddbdodd dbcjadd dra8o<B dod.ajad 
sacfodcdbo oiyadjde dje,ja<I) s^djadb cOrDoddrWdo, ao/aodo. 

§>d) di(Sa)od dbdjadoi) £d>dd ©doadrW d)5dod d>8oV3 dba[) dbd^ ei&dsd ddcjaocdbdod 2006deD £dti) cOetB 
dioacbduaPidb, fiddi) cOdrdcsaP) dbd^ dd), d^doi) &d rbdcdbdo, ai/aodd), <ad> dd c d, cOdrarea doddOd. 'zb&\? 
e)dd c 3drS%b'£o;D c?a c aja c dd/aodi1 ultra ©oddri^db, cOejacfodejaPid c^oaoaddb, sodddddco ^rarid^ ddras 

B B B r> o( o( 

rbodjri^b db^ dcdbd^ isddr^od ^ddjCLbo c^oeoodd^ d^ddd&djaodo, csadSj ei^of)^ ateedracdb c^sua^d, (§>do 
d^oft^ djcsad/aedjd) yucraddd), §>dj d^oP)^ eis^erod dbd) sadbdjd/aed^ db^) eidoadd^b §>gc£ood dc^&d/a^o) 
ej^dbdodd csadeledd doddrrWO §>do e)<3a c &?ad dbdj sfoeddri^ eod ridbddd&d. 

B n B -° n 

dcreejorivb did) o.OcreabF^ri'fcb 

<OedejaP)dbd d? ojavd^cjad (Odes d o) d 5 £3ri ( «!raodd djCjad/aedydbdeDd dJdjdcsad ©csavssad, ©csavssad drado^dd 
(OepertB, cOdbsa^ dbd) ttu ©dsadri^b, ea>d c d>d£)d sasad, dbeort) sad/ad) ^^ <adjdVt>djdd d>d c e,jaddd 

rO-o ' B" rO B<? o> B 

didflrt ddddri^Od? 

iDd'ed sa^d^d dbd) eitOcracdbrdoi) ©QiOd/aodd <D<Dd d>ods?ri%b esdd^cjaf) d^ri/a^desad dodj Joadyadj dbd) 

dcOd, ddbrW eod dd^cdbdo, d? d^d cOeduaftd, 

aJboai^dai/a t3sj 

(Oe<B dbd) ^dbrW drsgocBd doeood^dod, <I)u)d dj^ 3 ^^^ uudjdiri'tfteoQd £o«S dJ3da)(dra dbd) dbd^db 

d^rraddri^b dbd) od^dsred^ gedjri^b ) dbd) dedo &>,d^ d^rraddri^rio. 

D3cleoi) d>d) Sc),de§>d docdbri^O aodb cracocraddjaodd iDd^d ddrsdjaeddcdbdo, dddejo. ci^eSsodjaodd 

35^rij3 OOti crad.ri^ d^^ddO dbd^ ddi zb&> d^dcdb &)d s^cdbFtOdrgodbcBcbd dodri^&aodd 

J) cJndd-oCJi n -o 

doddrdOdejo dbd) (S'Odbdja^.ejo. 

d^odod craddddo, esdrdjaddja^a) dosf^ed^ra wd^cdbd dbd) ^epd^d dosfoeddri^do, dj3jes^8oc?j 
do&)Oda). < adb d c ddrSja (2oed ddj, dtDocraP) d)dd (Oedco dbd) s^cdbrdd dddddco, oiiocici^deoja doi) 
eoddcdbdb, d/addbdd dbd) dd, dOs^od dbd) (Bedrardri^ aojaracdbd), aoVaodo) da^cdb^crarSbdd. 



12 Equations 



dbd,^ ateeddcdb dd)?o r ri^ u)ddrW dbed dbdj dbd,^ ;o3rras3d,e)§>eo uJdcdbrW cOdtodd, 8J3053i2ord^, 
dbd^ t^oPid ateedd dboosaddjrWS ddcfi/aeri dbdj sadj cOdrddcdbdo^ sooSda) ^^crad djcradjaedjdbd 
(Oe<S do8o^ri%b u^drto^.ded) . 

d? ddbdtri^db, &)r5d8dbd& cra^.eoi) ddsadd aa/adcdbdb, iDdbcSrdco dyarirddrdri^b. <ad8ocraP) <add 
&>Qdo^ ddsadri^b, dc33d/3ed c d) dbod^ri^b, ea>d c db dbab ^rariQ^ ddjsa dodri^b djad QecScdbeD d,db 
d^ri/a^eodbdb. d? dysrirddrddj dj&o crac%eoi> sraddd eiodri^d^, rOetB dQsraod dbd) iDiDd crae^ 
dbod^rW ddbu)d ddsad, eiosacrecVai) ddsad, d^rad^d ^4^ ^4 ^^ cdboso^ djaddcroP) ^rarSQd 
ddjsd dodri^ dde^Pidj dDosaddjrWd^ ao/ao&dded). 
e>osao3<Vcdi) doForivb 

• doateeddcdb doaood/aoSd dbd) dbd^^i eloftd ©s^arodSod d&dbd dcocraP) ©os^cracS, eoi) 

-o 6 d, d B u> J) 

<0ai>dT3ds?rS% ) d), adjdQdbdo^ craa c dbd) cra^.eoi) ddsadrW dbed &dd dedejo 

• ddsaddj oddjdcjaP) ai/30&dde&) dbd) djCra&rSdb ded&od ai/adai/aerbd djddeadd^ cOe^cEodco dod 
oa^QriSj&aoad dbd) dja&edd/ao&d ddejaPid, d,Qd dT38o<B iDcOdbcdbd (Ocdbdjsd^ri^db, d/sodded). 

• ddd#dai> (Ocdbdrsd'SW djeeDd gacdbrdj dje^dsrseD esQdj di/aQdjd JoaddcraPid), de|d djdjaead db^%b 
eis^aredd^^rrarbdjddo, dc^dbd zb&> 6§«b$)ti6 diz&ti <add dQraadbdd^ u)dbc2iFddedj. djddrS^b 
oijsdjdd eor? ridbd dQdbdd zb&> dd,d ddbrW enjcSedddb, ded scradQdada)aDbdb c^oeoodd &)d ddr 
ddcdbded). enjd c dbdj d,oi>o d c dd dbdj d,ai>o tixjdtisiri ejS^cDo^rf. <aci> dbd\d s^cdbrdjadd.e aodo) 
RK)d c u)t), 

• djdd §>d) sfoedraa Qe<Soi)cDdbd djcradjaed^dbdj, §>do d^oPid sfoeddcdbdo, dod/aearcraP) sooQdbdcS dbdj 
aj^dddO &uh diC^c?) deodri^b l>d) sfoedra^ dx>d docdbriv^P) drsdrdo) &)dri^oadbdcS c^oaxiddb, 
cracS.eoi) dbdj cres c d,cradjaed c db cOedri^b dsdd&d)d e)rid c u)cS. ©od cdbd^e do&)odrcrad eradcSecdb 
e3odj3et)dri%to ej^dcBeoi) ti^ajdzti^ti&ri doeot)Krad c crad os^cdb dbed ridbd dQdco R^dc^d. 

-^ B " B a B 

• djcradjaedjdb ddOToabdj tsrreri djcrad/aedjdb aodQr? dd A aaocrari c^ed dd^d dj(BSjOl) dodbdjdo dbdj 
djS^d dbdj eDea djddrdri^od ddb b sradjdd^ eoodb aj^djasldcrad (Ocdbdb dj3<2>dbd dbdj (Ocdbodjd 
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dodoiysf) u)dddde&. uudjd), ^cra^ (Ocrarao^db, djcsaA osdoe^ri^b, ai/aedeu* d#eai> ScJ^gadri^b.^rajOi) 
<acraa5, djD&esf, db&^> d&,ri%b dbd) <add ^raridd ^cirss dodri^b ^ri/aodod c^cra 
a^cocraddd/a.^ri/aod' d,c53d/3ed c dbd£) §>sb ©s^arod cOri.dga.ft cra^.eoi) cfi/aes^ra oicrad' dbd) 
d,cj3d/3ed c d)d£)d I>3l) e3S3 c &33dd iDdbd d/aecradejo ddx>creoi>rWdb, «&>&& sacdbrridri/a #dde&. §>sb 
djOf)^ d,cj3d/3ed c db dbdj §>sb ateeddoix) ^idb, cSeddeD sadjadbejaSodcraftd c^odb ^ua S3,de§>d dbd) 
£de§> djCro&rSQd dbdde^ dxsdej) cs^dd djad^db esod/aeoddj cOdrddri/a^ded). 

• e,raddd£) £>sb djOftddcdbdo, d?ricua e)dx>a) c dbd) ©dcrad ^oeoocraft ddrisSduarbtSd. db&w dbd) dbd^ 
©Od^d ddcraocdbdj ^d^d 53dx>doi>d^ araQri/3#dde& <addocraf), £>sb esss^d dbd) §>sb s£/3edd(dsa) 
dbdj riodo odda) rioted adcrad, arac^oedb dSod c^oeoocraP) ddrisSdo^, e)dcra§rSs?d (Bed, dbdj ddea £>g 
uiddtrarbdd. 

• dJ38ocS dodsred de^.deD araritBd d&Foirsftdbd &)d ejadddj ddj, d&30,d/3%b,(Bdbcj3rSde, §>sb ©scared 
cOdx^rodrto^dbd Rjadrad, 53d/a<0d eod d^d crasodcdbdb, d/ao&db, <adb drsSocB dbsl) doddF 
dodjsradddo, dbodcraftdbdd. sadbdjd/aeddrS'S'd db^db^ dd&craso djsdbdjddo, dbdj eo^^d^^bjdjdd^ 
djadd §)2b sadbdjd/aedd Joadrsftjri^do, ddcdbodjdd^ doeoo^&d c^cra sacdbrri^d^ eidcraddodb ddrisSdco 
dbdj djdjCraP) cj^arajcOdco . drs&xB dod,apd 53CLbd(djc?ra8d 2008) cdbo add^cref) dbd/ad) b 
(Bdbd&ri/a^.desaftd. 

a v 

• dc^dd djCJ3&rid>(u)de§> zb& s^de^d) sadjacOcOod dbeaodd^oQej ^oajoddo, d^ddQ&d/a^bjd dcocraf) d/ad 
djdbddo, aj^do^da) dbdj dd^dQ aj^de&d sadjadbrWd^ ei^dSdco d d Qd djdbrWdo, d^rto^ded). 

• djas/rraddoi) dit&ri e^dtSeoi) sad/ado eoodb oDcracrad, 6 uJarodcraftdb, <add£) ^raridd ddrssd ddrcdbdja, 
dJj^e^dea <|<Boi)eD ddridduaftd. c3de addja, s^djadb db^^do, cOOjF^dtrarbdjQo. oijsd u)dd 
d&a)d&3dri%b dbdj doejaddri^b (Odeadcrafid c^oeooddb, ddcraP) uJddddei) zb&> &$£ §>s3,arod d)8d 
adeddod §>sb djSparod ddd)d, dj3jes^8odbd dbd) db^^do, tiad6&6jdzL)ri c^tra deaodtSdri^do, 
©dcradcrafi ddrisldded). 
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• dbd^ ctedrraf) cres c acfi/aeridodd obuotS.eddea dbab d c ddrWdb, e3dd c dc33f) daSdeSedb. a^e^d ^ dbab 

& l*X ft -J -o ft Q c( ft <S_o 

?3iZfditf dedri^b <ad,dA ds&rto^.dedb dbab dd djsci)dd8r? ©rid.oDdbdodd ded dbab dtis^rWdb, <adb 
ao/ao&d uiodb so83dd&&d/a%b,d c±oat)^ addb, djd^eddrk>#ddedb. 

• djesr^deSdcfood db^^d^ db)&ri/3s?dbdjdb, djddrdcBri/a'S'dbdjdb dbdj eidd dgd a53rt/3 eidddb, add db^d 
8oO(Sd)P)dbdjdb eadcra addd zbti^ db^) r^ddddb^ cOedbdodd oiysdjcraddja d^ d^b&dbd cbcrareao 
dbudbdjddb^ soeSddS&d/a^dedb. riodb zb£ A ^ eiridjdrS^b dodj £bu8 ^o^f^j^^dd^d sadea riodb dbd^ 
esrid.drW 8bd dd), ridbd dddeied). 

• d? ojarodrW dbQdod e,bud<Beai> 'auaare&saSrW cOord dd c^oQrija oj£33dd/3d c do±o £e>8rt/3 <B#&db, d? 

1^5 o ft n O 

©SsaQri^b srad.d cOcradddoii craa c deD dd&cbdod abudcburbdd. §>dj sadbda&aedd dbdj §>db Nodded) 
ojarodri^dj, ddrieajdeD dJoOe^, dds^Q <acraa3ri%b, dud, ojdbud S3,&ddri%b, ai/aeeJeu* dbdj d,<3c><?> 
enjdjdbri^b dbdj aso 6 ^ dbjosaddjri^ sradbd^rddb, ao8|dbdjdb djoabu dd^dd. e>od, ejeDddjri^b das^f) 
8bdd)ea)08bddcrad sadea <adb ©dodgsSeoijeraftd zb&i zbti^ti drird eodd esdcra ©ddrsqraddj <3ecra 
dQdj. dju^cs) djaOeddb djcJScsjrid d^dabeD ddb^db, d/adft^d/a^bj^d esdd, djOT&riQod 
essa^dd/s^ddbd db^dj^ dgdjd eort esddj ol/3e83djdj&o! 
djc3c)?d/aed,db, dj<33cd zb<& esS^.ecldb 

ejudddeD d,c53d/3ed c djdj ddbd^risJod ^^,^x tiati eruS&d/ao&d. dedo ©Qdj (Odrsreadd ridbd dQ&dd 
RjasarbdjQo, dd^ ao/adrraQdabdj^ djd§>rdejo eid^odo/a da|d djdb dSoddesaftd. dra, dbd^db dbdj 
eid^daroQd gedjri^O de|d §>db os^arodri^b ri/3edddoi>£)d(<adj^ cOai>odj£ark>o&o). uud^db dodri^b 
dedo ddb, drfedri^cD cb^raribdcS c^oeb uidcdbri^ 8bd ridbddQ^rf, dea dbdri^O, uac^ri^eD, eDea^ri^O 
eDeQri^O c^db, l>db e)S3 c a33d ddcdbodcS ^oabbdb, dQridc?) ©djri^ &)d e3dd c dcraP) ddbd^ri^^.a) ^dQdeiedb. 
dcrad dbdj ti^ajdzti.zb doeooa dbod'Ori^b dbdj dos?ri%b d? ded.ri^d ridbdd8de3edb dbdj, '<adb ^, 
cra c c!)Oi)«Do' c^odb aoe^bd dbjaod ddb^ri^db, tOor&d&jaddb. 

• 8oodb dodd &ti£ d d cdbo d,eQd (OoJbdbri^b di^ drsrirddrdri^b d8ra3db53QoiJ3rSbdj&eJ. d8dd eaioodd 
diS^ §>db e)S3 c a3^d dbbosad 's&ti eaiooddri^cD s^eaabdbdb. ea>d c dbdj ^, s^djaerde^ ddrss 
esdoebdS.odcua aDS33,f) ea>d c dbri%b esdd.dcraf) dbbodbdQcdbaJes^ndb, scraaj^QoJbdb, dddbdja^.o) di^) 
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djd&rdo) <a^^raf)dbdjdb, OTSd d&a^fOe^^J sadjacOd es^ed^raftdo) ejc^&aodb £>db essa^d (Ocradracdb 

^db, 8bd^oi> Kjaddrraf) soo&dcraftoiua gadtacOd saodd 8jdb<0edde&. 
■aFi/aj odbj dbd d %b cJtra &§ri#od oacraribd dcdbd^d £ejad djji dbd/aedosdrraf) Fjadcraribdjdd^ ?radj djaedaSesaPlrf? 
d.cra^ededbde!) t>3b s&aedracdbo dodddd/ao&db, ■adiaodb rioted odcradcrefid dbsb <aci) dNSairaribdde <ad. <adb 
ajd^cdb did) d.eraJ) d,d)4 aosacCodb^d. ddsadri^b, oosDcra^.eoi) dbod#ri%b did) d,crad/3ed c dbri%b <add <3ed,^ 
disb odejadddb, rid)dde!)uo,dooci) d? rJbQcdbdb, dcoddedb. e>od, dbd^ dddcdbd dFrad.d, cOraarcdbd did) dxd oad, 
d8odbdd ao^rio djcrad/aed^dbdj d<,<3d, dradcSecdb d)d) ateedrad&^crafidbdd ooej ddddcdbdb^ bedded). 

d? dj&odddb, eoddddb cmf u)crav dbsi) d/ae^dbd iDs^cxracp 6 

erudesodsA) 

d(2oeddrari%b, "dcreds? d^ofte djOTdl/aedjdb db^) £)ori",cracVai> db&w e3cfi/aed,2002 

dJbe^drari^b, "sx>6&ti& §>dj d^ofte djcra^aedjdbd Joaodeprd u)E?edd(d/aecj3 db^) 3^raFt3d)", 2003 

"ajadddO dbSoW dbab dbd.% 1 ;o3rras3d"&Qdo^ cra^.eoi) db~add ao&ri^ escfi/aed, 2003d rid& 

<ar?)(2)ciE3, "e,J3ddd£) dbd^ £33e3s c djOftd ateeddcdb u)dbdd &rixi &<Bai> dx&ti ridQ", 2006 

ddbe^drari^b, "d,cred/3ed c db s^eldO dbd^ ao&.ri^b- eoodb dori.ao", 2006 

ri^ecradOd dbd^ d&, "rteecradcDd £>db ©s^arodid^dea oDsfedra" cO^sa deleft), ^cSoSod/ae cSdtoe, aoS, 

<2)Odfle, 2006 

• u)d d d/add^, "s^db, d^dd, ddoddid^aJbdj cb§>oiJ3dcD djcrad/aed^dbd ddQd ub& esdsadd^b"- 
"diCra^aedfdbdOd esdddri^b dbdj o±o£SD£cboi> £& cra c srad asad/a £d d/3ddscV'-£.cbe£30 fr odQod 
eaiddb dd&, 2008 

• o&o&d c :deod, dbd^ ddi deod,. <adja, deod.aod djadwOd: aj^dddO dbd^ <?><3, 2008". cb^raS L riorijaeD 
djs^re/, 8j^(Bf ts>& dbdj c^Jbe/ eDu 6 , 2008 

• < a&c2>u>&3 eios^cracS.eoJbdjaoafid dao^fid.d dc2oeddeari%b, "ea^aojaecD d^^: erodddcDd cracSord 
djcradjaedjdb deodjri^cD riodb zb£ A s? ^oftd sfoedraiesodjdjded, ded%* zb&) 8jQ^",2008 
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Equations 



sad^djeraSod ewdedrt^ri' cdiyadjde d^Soii e)&e^d A a^djd d^Sr? s?<,eJoSg cD^duarb^d d? §>^o1d 10 ddrrt^ddrto 
iDddrertoSjhd sj^d c ^ <ad, esorf dod ^ddesarb^d. 

8 E3(2)A 377 dS^edd adds esdcrad- cdradjde d.Soirao&r?, djWoirao&r? esdcre ora.doirao&r? <0^rird esrfedd cicbdcraP) 
4°i>° e^oftd do^toeri dc^^d crirade artO, eSesradS §>gr? a^rrarbs-ad esd^ra esod, ddcSd ciddreoirao&r?, dsb ddrrW 
ct)ddd aoariro dod oradcBdd'esarbdd. 

9 cra^edo s^sfdd c0e3 d)d} naj£ora djdeEJrWO (DEfedcjaf) RredjaeSdcjaP) d)dj es^FdcjaP) dbejFOcraflcbd rbodjrW d)&>v'a±>8r5 o^sadd 
rbSoiraoQrl, ded^ ?ddsadd t>gsa djd} ^drssi du^ea <aua3Joi>Qab£) ded<y* c±>&>va sredm ddrssdj 1987-1989d£) are,do$!l/3oQd3.. 

e3 B03BD3c^,eoii„ areorradeEJ, sredd, cuaSrtjadrWO did, dcddo«Joi> dcdsjafMd/aoQr? "riodbciid,^ sS/sVrraQSoi) dbQsad RraodSrd 
esd^cd)^", 2006. 

ejadddO rio<±>i±>4^ Fu£>v'rra6da±> eor! ?oaod£)Fd <DEfedra, &n^ 2006, <a&c2>cat3 TOc5aoacVoi> 

12 

sad^sii d33b c±>d.^ sa^e3 djdj ddefab orH^ri^ eorffid dodcaFdO d3d,#r! doeooQ&d sad^sii aSsf sacEodaijand. ajao sre c ai> sacEod 
1986, sjaddd zjdo sre c ai>4 3a,d£od sad^sii s^dtja.nd. siauadaadd <Ddjd <DEfed ridjdddi <ac±> cOedbdd djab sas^eS rfjab ddrado 
oridjdri^O do^d <DEfed ^de^dj, eodfid^dd. ejau soajOijaoabd sSodddco d^do sjaQd sradekab ddsadd d)^ sacDod 1960a±>O 
^aJrrte^dtlci). sjao sre,ai>( die [^ sa^eS d)d3 ddra) sac£od, 1986di d)d "y* sacCod 1960 esD dOd^FduacCodx 
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